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Maqalada hidrobiontlar Giclin hayat saraiti olan su va su hévzalari, onlarin girklonmosi,
cirkab sularin 6z—-0ziina va aerotenk Gsulu ilo tamizloanmasi hagqinda malumat verilir. Miixtalif
tullantilarla cirklonmis sularda sarbastyasayan va bioloji ortlik biosenoz organizmlarinin
sularin tamizlanmasinda rolu arasdiriiir.

Acar sozlar: siliofauna, infuzor, mikrozoobentos, biosenoz

Tabii su hovzalorinds suyun keyfiyysti onda gedon fiziki-kimyavi
proseslordon vo orada yasayan organizmlorin hoyat foaliyystindon asilidir.
Suyun keyfiyyatina, onun 0z-0ziina tamizlanmasina va ¢irklonmasina nozarat,
ancaq hidrobioloji metodlarla hayata kegirils bilor. Qeyd etmok lazimdir ki, har
bir su hovzasinin 6zlinomaxsus olamatlori mévcuddur ki, onlar hdvzanin
cirklonma doaracasini, ¢irklonmanin sababloarini, ekoloji tarazligin pozulmasini
muayyan etmays imkan verir.

Biosfer, otraf muhit, nohang boylkliys malik oldugu kimi, onun prob-
lemlari gox, hayat elementlorino malik olan sahoalori (atmosfer, hidrosfer, lito-
sfer) va onlara tasir gostoron amillor da saysizdir. Biz bu moqalads Yer tzorin-
doki canlilarin yasayist Ugln asas sort olan, onu he¢ bir madds vo ya maye ilo
ovaz etmok mumkiin olmayan vo saysiz-hesabsiz hidrobiontlar cun hayat
mahiti olan su, su hovzalari, onlarin ¢irklonmasi vo ¢irkab sularin tomizlon-
mosindos hidrobiontlarin rolu hagqinda malumat veririk.

HoOvzolorin girklonmasi, onlarin tomizlonmasinds hidrobiontlarin rolu
hagqinda molumatlara Zenkevicin, Qasimovun, Vinbergin [2,3, 4] va Cexoslo-
vakiya hidrobioloqu V.Sladecekin [7, 8,9] va s. asarlarinda rast galinir.

Material vo metodika

Mikrozoobentosun név tarkibini dyronmok Uglin niimunalor sahil zona-
lardan, xtisusi bankalarla (hacmi 250 ml., 500 ml va s.) lilin Ust 3-5 sm-lik qat1
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styrilaraq toplanmisdir. Birhiiceyrali organizmlor — infuzorlar canli halda
MBS-1 vo MBR mikroskoplarinin kdmayilo nfva godor toyin olunmusdur.
Hiceyralorin nlva aparatinin qurulusunu, formasint muisyyan etmok Ugln
asetokarmindan istifado olunmusdur [ 1 ].

Mikrozoobentosa aid nimunalar tor kafkir va siyricdan istifado etmoklo
toplanmis, nimunalorin analizi Romanovanin vo Qasimovun metodik gostori-
sing asasan yerins yetirilmisdir [5,6].

Naticalar va onlarin mizakirasi

HOvzolorin girklonmosi vo oraya ¢irkab sularin yol tapmasi onun sanitar
vaziyyatini pislasdirir, shalinin su ilo tamin olunmasini va elaca do ondan aqrar
tosarriifatda vo sonayedo istifadoni ¢atinlosdirir, su hovzslarinds baliglarin vo
digor xeyirli organizmlarin tolof olmasina, patogen mikroorganizmlarin inki-
safina Sobab olur. Ona gora do su hdvzalarinin har cur ¢irklonmadan qorunmasi
boylk dovlat shomiyyatli bir problemdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, su manbalarinin girklonmasinin asas sabablo-
rindon biri tomizlonmomis sanaye vo maisot tullantilarinin oraya axidilmasidir.
Torkibindo neft vo neft mohsullari, radioaktiv maddoalor olan sularin sirinsu
hdvzalorine axidilmasi, xususilo tohlikalidir. Onlar suyun keyfiyyatina tosir
edir, onun bitki vo heyvanat alomini mohv edir.

Cirkab sularin tomizlonmasindo muxtalif metodlardan (kimyavi, mexa-
niki, bioloji) istifada olunur. Ancaq ¢irklonmis doniz, ¢ay va gollorin tomiz-
lanmasinda an shomiyyatli yollardan biri suyun 6z-6ziins tomizlon-mosidir. Bu,
tobistdo organizmlorin foaliyyati naticosindo bas veron mirokkob bioloji
proseslordir.

Son vaxtlar sulart muxtalif gorxulu patogen bakteriyalardan tomizloyan
xususi mikroorganizmlar mioyyan edilmisdir. Qrup halinda olan bu bakte-
riyalar Avropa, Asiya, Afrika vo Amerikanin su hovzalorinds vo torpaglarinda
genis yayilmisdir. Bu bakteriyalar ¢ox kicik 6l¢uids (7-2 mikron) olmalarina
baxmayaraq, Ozlorini yirtict Kimi aparirlar. Belo ki, onlar tabii su hovzale-
rindoki patogen bakteriyalarla gidalanaraq suyu tomizlayirlor. Demali, suda
yasayan hor bir organizm 6z névbasinds Umumi isds, yasadigi su hovzalarinin
cirklonmadan tomizlonmosinds yaxindan istirak edir. Bunun naticasinds su
formalasaraq icmali vo su hdvzasinds yasayan digar organizmlarin hayati Ggln
yararli hala diisiir. Bakteriyalar 6zu iss suyu stizmo yolu ilo gidalanan orga-
nizmlarin gida obyekti kimi da (infuzorlar, xargangkimilor vo molyusklar) ¢ox
boylk rol oynayirlar. Homin organizmlor suyu sizmokls bir torafdon onu to-
mizlayib yararli hala salir, digor torofdon bakteriyalarla gidalanmagla eyni za-
manda patogen formalar1 da mahv edirlor. GOstarmok lazimdir ki, organizmlor
torafindon suyun suztilmasi iki yolla — passiv va aktiv yolla gedir. Birinci halda
organizmloar tobii su axini ilo galmis gqidan1 manimsayir (suzdrlar). Mas.: hase-
ratlardan olan bulaqciglarin niimayandolori: mas., Polycentropus neureclipsis
xususi evciklords yasayir. Bu evciklorin agiq torafi su axinina garsi olur va bu
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axin Vasitasilo galon gida obyektlori (bakteriyalar, ibtidai birhiceyralilor va s.)
homin organizm tarofindan stizuliib manimsanilir. Danizlords iso passiv stizma
yolu ilo gidalananlara gabarma vo ¢okilmo zonalarinda yasayan dib orga-
nizmloarini aid etmak olar. Aktiv siizmas yolu ils gidalanan organizm-lara xtsusi
aparatlar vasitoasilo su axini1 (Caroyani) yaradan heyvanlar da daxildir.

Suyun sizilmasi vo tamizlonmoasi ilbizlords daha aydin nozars garpur.
Belo ki, ilbizin mantiya boslugunun epitelisindaki kirpiklorin titrayici horokati
sayasinda su girig sifonundan mantiya bosluguna kecir, sonra iss ¢ixarict ka-
nallar va ¢ixis sifonu vasitasilo xaric olur. Bu proses naticasinds suyun torki-
binds asili halda olan maddalar golsoma Uzarine vo badanin hissalorina ¢okur
vo belalikls, su hamin maddslordon tamamilo azad olur. Cokmiis gida ma-
teriallart epiteli Gzorindoki Kirpikciklor vasitssilo agiz bosluguna yonaldilir:
gida shomiyyati olmayan hissaciklor isa seliyin kémayilo yigilaraq psevdo-
fekali soklinda suya buraxilir. Belaliklo, suyun bu yolla organizm torafindan
stizilmasi onu tamamilo zoharli maddslordan tomizlayir, patogen mikroor-
ganizmlordon azad edir vo suyu soffaflagdirir.

Tocrlbalor gostormisdir ki, donizin dibinds vo bioloji ortlikds yasayan
mitilyaster ilbizlorindon, habels bigayaq xargonglordan (balanus) ¢irkli sularin
tomizlonmasinds istifado etmok mimkunddr. Bununla belo miisyyan olunmus-
dur ki, ilbizlarin suyu sizma gabiliyyati eyni zamanda temperaturdan, muhitds
oksigenin migdarindan, pH-dan va basqa hidroloji gostoricilordon do asilidir.

Onu da geyd etmok lazimdir Ki, (zarinds tocribads istifads olunmus
ilbizlor neftlo cirklonmis suyu siizmo prosesinds nefti psevdofekali soklinds
suyun dibina buraxmagla yanasi, onun muayyan hissasini (0,0011-0,0059 mg-a
goadar) 6z badanlarinds toplayirlar. Sirin su ilbizlori Gzarinds aparilmis todqi-
gatlar naticasinda miayyan olunmusdur ki, Volgograd su anbarinda ilbizlar har
il 840 km® su stizerok ondan 44 milyon ton tizvi madds ayirirlar. Bunun da 41,8
milyon tonu su anbarmin dibina ¢okur, galan 2,2 milyon tonu isa homin ilbizlor
torafindon gida kimi hazm olunur. Xargonglora goaldikds iso tocribalor gos-
tormisdir Ki, onlar suyun tomizlonmoasinds daha foal istirak edirlor. Mas.:
muoayyan olunmusdur ki, bir bigayaq Xorg¢ong har litrinds 5,6-9,0 mg mig-
darinda Sangacal nefti olan suyun sutka orzinds 0,8 litrini neftdon tomizlayir.

Belsliklo, 1 m? bioloji tobagado olan homin xarconglor giin arzinds 125
litro godoar suyu suzarak onu zorarli maddalardan tomizlayirlor. Buradan aydin
olur ki, adlar1 geyd olunan organizmlar suyun bioloji tamizlonmasinds ¢ox
muhum rol oynayirlar. Xazarin bu biotamizlayicilori 1954-ci ilds Volga — Don
kanali agildigdan sonra Azov vo Qara donizdon mixtolif yollarla buraya
galmis, burada maskon salaraq yuksok daracads inkisaf etmislor. Mas.: bigayaq
(balanus) xarganglorin biokutlasi Xozar donizinin bozi yerlorinda bioloji
ortllmonin har kv.metrinds 20-30 kg-a gatir. Xarcganglorin bu cir kitlavi inki-
safi Xozarin bioloji tamizlonmasini xeyli stratlondirir. Sirin sularda yasayan bir
sira ikitayqapaqli ilbizlorin (sodof ilbizi, anadonta va s.) suyu stizma qabiliy-
yatlori doniz formalarina gora, ¢ox-¢ox yiksokdir. Mas.: uzunlugu 5-6 sm olan
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sodaf ilbizlari (Unio modestus vo U.tumidus) 9-10°C temperatur soraitindo giin
orzinde 12 litr su suiziirler. Suda temperaturun 20-30°C godor galxmast ilo
olagodar olaraq bu ilbizlorin suyu stizms gabiliyyati do artaraq gin arzinds 16-
28 litro ¢atir. Uzunlugu 9-11 sm olan diger ikitaygapaqgli ilbizlor isa gun
arzinds 61-70 litr suyu stizma gabiliyyatina malikdir.

Belalikla, bir sira ilbizlor bioloji 6rtikds muhim yer tuturlar. Bioloji
ortik murakkob biosenozdur vo orada yasayan mikro- vo makro- organizmlor
muxtolif nov torkibli olub ylksok biokiutloys malikdirlor. Bioloji Ortiikds
mikroskopik organizmlardan asason bakteriyalara, plankton yosunlara, gamgili-
lara, infuzorlara va b. rast golmoak olur. Su gatinda oldugu kimi burada da
homin organizmlar suyun zararli maddalordan tomizlanmasinds ¢ox mihium rol
oynayirlar. Mikrobioloji ortlyln nimayandalari do (xarg¢anglor, ilbizlor va s.)
su hovzalarinds, doniz va okeanlarda sualti1 agyalarin Uzorinds, sualtt qurgu-
larda, gomilorin sualt1 hissasindo maskon salarag ¢ox yiksok biokitlo amals
gatirirlor. Belo bir ylksok biokitlaya malik olan organizmlor «sanitar» rolu
oynayaraq suyu stzur, onu zararli tullantilardan va zahoarli maddalordon tomiz-
layir, habelo patogen mikro-organizmlorlo gidalanaraq suyu saglamlasdirirlar.
Bioloji oOrtiikdo yasayan butln organizmlor (bakteriyadan baslamig butin
coxhiiceyralilor do daxil olmagla) bioloji értilmoanin senozunda névbalasdikca
(bakteriya-yosun-ibtidailor - coxhuceyrali organizmlar) ohatssinds olduglari
suyu tokrar 6z stizgoaclorindan kegirirlor va belalikla, su dofalarlo toamizlonmaya
moruz qalir. Bu biosenozda bir qrup organizmin yerina yetira bilmadiyi proses
digor gruplar tarofindon tamamlanir. Odur ki, bioloji ortikds yasayan orga-
nizmlar suyun tomizlonmasinds ¢gox mihum Gstunliklors malikdirlor.

Ibtidai organizmlor arasinda stizmo yolu ilo vo ¢dkmiis Uzvi maddalorlo
gidalananlara bir ¢ox infuzorlar vo qamgililir daxildir. Onlar xtsusi kirpiklorin vo
gamgilarin horokati sayasinds agiz doaliyine dogru su carayam yaradirlar ki, bununla
maddalor sitostoma, ordan isa sitoplazmaya oturdlir. Stngarlor vo pogonoforlarin
bltiin nimayandalori ancaq ¢okmiis Uzvi maddoslorlo (sedimentasiya) gidalanirlar.
Bu iso suyun bioloji tamizlonmasini demok olar ki, tamamils tomin edir.

Su biosenozlarinda ¢oxhticeyralilorlo yanasi ibtidai organizmloardan infu-
zorlar da muhum yer tutur va yuksak név mixtalifliyino malikdirlor (sokil 1).

Bu organizmlor hazirda az Oyronilmis grup olub, su hdvzasinin gida
zoncirinda va onun bioloji tamizlonmasinds mihiim rol oynayrlar. infuzorlarin
har bir fordi sutka oarzinds orta hesabla 1 bélinmo, alverisli sorait olduqgda iss 2
bolinmo verir. Boazi novlar: Aspidisca angulata, Didinium nasutum 1 sutka
arzinds - 4, Stylonychia pustulata - 5, Tetrahymena pyriformis - 6, Uronema
marinum - 12 dofo bolunir. Infuzorlarm bu ciir siirstlo coxalmasi vo yiiksok
biokutla vermasi suyun bioloji tamizlanmasinds onlarin rolunu xeyli artirir.
Infuzorlar gida zoncirinin 2-ci vo 3-cii pillesini tuturlar. ikinci pillods asason
bakteriyalarla gidalanan infuzorlar, G¢tinclds isa yirtict infuzorlar istirak edir.
Infuzorlar qidalanmalarina goéra (¢ qrupa ayrilirlar: bitkilorla gidalananlar;
bakteriyalarla gidalananlar; yirticilar.
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Sak. 1. Maisat Vo sonaye tullantilari ilo ¢irklonmisg sularda va

tomizlayici qurgularin ilkin durulducu hovuzlarinda polisaprob

infuzor ndvlari. 1 - Colpidium colpoda; 2 - Paramecium caudatum;

3 - Spirostomum minus; 4 - Metopus contortus; 5 - Tetrahymena pyriformis
(n-niivs, yav-y1gilib-acilan vakuol, t-Tetrahymenium)

Dairokirpikli infuzorlarin oksoriyyati bakteriyalarla qgidalanirlar. Ona
gOra do hovzads onlarin inkisafi bakteriyalarin inkisafi ilo diiz mutonasibdir.
Bu infuzorlar suyun tomizlonmosinda, xsusilo boyiik rol oynayirlar. Istor tobii
su hovzolorindo, istorsa do tomizlayici qurgularda suyun mixtalif monsali
tullantilardan tomizlonmosindos infuzorlarin rolu avazsizdir (sokil 2).

Molumdur ki, su manbalarinin moaisat tullantilari ilo ¢irklonmasi bir sira
gorxulu xastaliklor amala gotirir. Maisot tullantilar1 xolera vo qarin yatalag
kimi xastaliklor téradon mikroorganizmlarls zongin olur.

Bu cir gorxulu xastaliklor térodon mikroorganizmlori mohv etmok Gglin
Kimyavi mubarizo (suyun xlorlasdirilmasi vo ozonlasdirilmasi) ilo yanasi bio-
loji mubarizo do ¢ox muhim sortlardan biridir. Belo ki, ¢irkli sular1 tomizlo-
yarkan tomizloyici qurgularda homin Xastolik tdrodon mikroorganizmlorlo
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ontogonizm taskil edon organizmlari — ibtidailari artirmaq lazimdir. Cunki ibti-
dailor bakteriyalarla gidalanarag onlarin miqdarin1 gat-gat azaldirlar vo belo-
liklo, sular xastalik téradon mikro-organizmlordon azad olur, saglamlasir. Toc-
riba zaman1 muayyan olunmusdur Ki, bir grup infuzorlar (Bursaria truncatella,
Stylonychia mytilus, Loxophyllum helus) askarid yumurtalar1 ilo ¢ox havaslo
gidalanirlar. Bununla onlar su hdvzoalarini bir torafdon zorarli mikrob-lardan,
digor torofdon iso askarid yumurtalarindan tomizloyir vo muhium askaridoz
xastaliyi amala gotiron yumurtalardan azad edirlar. Organizmloarin suyu tamiz-
loma (SUzma) prosesi yaxsi aerasiyali vo harokatli sularda daha mikommol
yerina yetirilir vo zorarli maddolorin ayrilmasi tam basa catir. Ona goros sanaye
Vo maisat tullantili ¢irkab sularin tomizlonmasinds aerotenklordon va faal lildon
genis istifads olunur.

Bir ¢ox Olkalords ¢irkab sularda birhticeyrali yosunlarin kutlovi artiril-
masi sahasinda xUsusi tadgiqat islori aparilir.
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Sak. 2. Dasto Peritrichida:

1. Opercularia nutans (peristomun Kirpiklori vasitosilo
yaranan burulgan, Sommers goéro, 1951), 2a — Vorticella
tipica. 2b. — V. similis. 3-Cothurnia imberbis, 4 — Vorticella
elengata, 5 — 6 — V.ovum, 7 — Vorticella nutans.
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Son vaxtlar Yaponiyada vo Cexoslovakiyada yosunlar cirkab sularda
artirtlir ki, bu yolla su oksigenla zanginlasir vo tamiz hala salinir. Yosunlar isa
muoayyan moaqgsadlor ¢in istifads olunur. Hazirda Rusiyada Volga ¢ay1 atrafin-
da yerlogon bir sira sonaye miiassisalori suyu c¢irklondiron neft mohsullarini
zararsizlosdirmak mogsadilo yosunlardan va bakteriyalardan genis istifads edir.

Sularin zararli maddslordon tobii tomizlonmosinds bakteriyalarin da rolu
oldugca boyukduir. Bakteriyalar havada, su gatinda vo torpaqda yasayirlar.
A.E.Krissin malumatina gora 1 ml doniz suyunun st tobagasinds mikroor-
ganizmlorin say1 9.10%-224.10° hiiceyrs, biokitlssi iso 1,8-44,8 mg/m®-a catr.
Torpagda iso bakteriyalarin miqdar1 daha yuksakdir. Bozi todqiqatgilarin
molumatina gora (Lukov, Salmanov) Xazar danizinin 1 g torpaginda 12 milyar-
da godor bakteriya hiiceyrasi vardir. Sirin sulara gal-dikds isa bakteriyalarin
miqdar1 doniz suyuna nisboton qat-gat yuksokdir. Mas.: sini baligartirma
gOllarinds onlarin miqdar1 1 ml suda 19 min-a gatur.

Infuzorlarin boyuk praktiki vo nazori ohomiyyati do vardir. Onlar su
hévzalarinda bioloji proseslords va bioloji mohsullarin hazirlanmasinda béyik
ohamiyyat kasb edirlor. Sarbastyasayan infuzorlar ham sirin sularda, hom da
doanizlords yasayirlar. Bu infuzorlarin hayat torzi mixtalifdir. Onlarm bir gismi
planktonda, bir gismi perifitonda vo bir gismi iss bentosda yasayirlar. Bu ciir
muxtolif biotoplarda yasayan infuzorlar su hdvzalarinds gedoan bioloji proses-
lordo mihim rol oynayirlar. Bakteri-yalarla gidalanan infuzorlar ham suyun
bilavasite tomizlonmasinds, ham do onun patogen bakteriyalardan azad
olunmasinda miihiim shomiyyat kosb edirlor. infuzorlarm 6zlori hidrobiontlarn
gida zancirindo mihim morhalo togkil edirlar.

Infuzorlar arasinda parazit formalara da tosadif olunur, belo parazit for-
malar govsoyan heyvanlarin modasindo, at vo zebr kimi tokdirnaqli heyvanlarin
yogun bagirsaginda rast olunurlar. Baliglarda parazitlik edon formalar (Jchtio-
phthirius, Trichodina) baliq tesarriifatina b0ylk ziyan vurmagla mohsuldarligi
asag1 salirlar. Nadir hallarda insanin yogun bagirsaginda baraborkirpikli infu-
zorlardan Balantidium coli parazitlik edir. infuzorlarin bir cox névlori mixtolif
onurgasiz heyvanlarda parazitlik edirlor. Beloliklo, su hdvzalarinds yasayan
infuzorlarm hom miisbot, hom do monfi rolu vardir. infuzorlar habelo su orga-
nizmlarinin gida zancirinds shamiyyat kasb edirlor. Bir sira infuzorlar isa bir
indikator (meyyar nov) kimi suyun c¢irklonma daracasinin mioyyanlosmasinda
boyik rol oynayirlar.
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3ATPA3HEHUE BOAJOEMOB U POJIM TUAPOBUOHTOB
B X CAMOOYUIIEHNHN

®.I' ATAMAJIMEB, A I MAMEJOBA
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POLLUTION OF WATER RESERVATIONS AND THE ROLE OF HYDROBIONTS
IN THEIR SELF CLEANING

F.G.AGAMALIYEV, AG.MAMMADOVA
SUMMARY
The paper studies the pollution of water reservations with different wastes and the roles
of hydrobionts (free — living and in the biocenoses) in their self cleaning in natural conditions
as well as in the conditions of aerotanks.
Key words: ciliofauna, ciliates, microzoobentos, biocinosis
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